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METODICKE USMERNENIE é&. 1/2018

Statny pedagogicky ustav vydava toto metodické usmernenie k rimcovym uéebnym
planom pre zakladni Skolu:

Rdmcovy ucebny pldn pre ZS s vyucovacim jazykom slovenskym ¢& 2015-5130/1760:1-1040

Rdmcovy ucebny plan pre ZS svyucovanim jazyka ndrodnostnej mensiny & 2015-
5621/3296:1-1004

Rdmcovy ucebny pldn pre ZS svyucovacim jazykom ndrodnostnej mensiny & 2015-
5620/3295:1-1004

Konkrétne sa usmernenie vzt'ahuje k poznamke €. 1, ktora znie:

Rozdelenie tried na skupiny a zriadovanie skupin sa uskutociiuje v zmysle vyhldsky MS SR ¢
320/2008 Z. z. o zdkladnej $kole v zneni vyhlasky MSVVaS SR ¢ 224/2011 Z. z. podla
podmienok Skoly. Vo vyucovacich predmetoch vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda sa
rozdelenie Ziakov odporuca pri tych témach, kde sa vyZaduje nadobudanie a overovanie
praktickych zrucnosti Ziakov.

V stvislosti s uvedenou poznadmkou uvadzame témy, pri ktorych sa vyZaduje
nadobudanie a overovanie praktickych zrucnosti Ziakov. Predlozené témy mozu uditelia
dopltiat’ a upravovat’ v zavislosti od schopnosti svojich Ziakov a materialneho zabezpec€enia
prislusnej ucebne.

Témy &lenime podla vyuéovacieho predmetu a roénika ZS v tomto poradi:
biologia,
fyzika,
chémia.

Gymnazia sosemroénym Studiom postupuji v 1. — 4. roéniku podla tohto
metodického usmernenia a v 5. — 8. ro¢niku podl'a metodického usmernenia pre gymnazia.



BIOLOGIA

5. ro¢nik

Tematicky celok

Téma

Priroda a zivot

Poznavame prirodu (napr. pozorovat’ jednotlivé &asti kvitnticej rastliny a ¢asti
tela vybranych Zivocichov vol'nym okom a lupou — kvitnica bylina s koretiom,
tykadla a koncatiny uhynutého hmyzu, napr. kridlo muchy, véely alebo motyTla;
navrhntt’ pozorovanie réznych zivych a nezivych prirodnin a vybrat vhodné
pomdcky na ich pozorovanie)

Pozndvame prirodu (napr. pozorovat &asti tela rastlin a zivo¢ichov pod
mikroskopom — pel'ové zrmkd, pokozka listu, tykadléd a konéatiny uhynutého
hmyzu — kridlo muchy, v¢ely alebo motyl'a)

Spolocenstva
organizmov

Les, Zivot v lese (napr. vytvorit' zbierku prirodnin vyskytujucich sa v lese —
listy, plody, kvitnice a nekvitniice byliny, semena, §isky, kusky alebo odtlacky
kory, nékresy alebo sadrové odliatky stop zvierat, uhynuty hmyz; vytvorit' kolaz
organizmov Zijucich v lese , v kolaZi vyznacit mozné potravové retazce,
potravoveé siete)

Lesné dreviny (napr. porovnavanim nativnych prirodnin rozlisit’ jednotlivé
druhy ihli¢natych drevin na zaklade ur¢itych znakov — farba, priemerné dlzka,
tvar a postavenie ihlic, tvar a uloZenie semien v §iske)

Lesné dreviny (napr. poznévat a rozliSovat’ jednotlivé druhy listnatych drevin —
podla listov, kondrikov, plodov a semien; vytvorit’ herbér z listov nasich
listnatych drevin; pozorovat’ zmeny stromu v jesennom obdobi — vytvorit’
zaznamy o pozorovanych zmendch, napr. nakresy, fotografie, vylisované listy)

Lesné mikroorganizmy, kvitnuice a nekvitnice byliny (napr. pozorovat’ stavbu
tela riasy alebo machu lupou a pod mikroskopom — riasa drobnozrnko, vytrusy
a palistky machu merika, vytrusnice a vytrusy papradi, prasli¢iek; pozorovat
a zaznamenat' zmeny vzhl'adu suchého machu po ponoreni do vody)

Lesné mikroorganizmy, kvitnice a nekvitntice byliny (napr. vyhl'adat’

a prehl'adne spracovat’ informacie z odbornej literattry alebo internetu o
chranenych, jedovatych a liecivych kvitntcich lesnych bylinach; zistit’ lie¢ivé
ucinky vybranych lie¢ivych bylin a pripravit’ ¢aj z vhodne zvolenych
dostupnych druhov)

Lesné huby a lifajniky (napr. poznavat’ a rozliSovat jedlé a jedovaté huby,
zistovat rozli§ovacie znaky s vyuzitim modelov, obrazkov v odborne;j literatire,
fotografii na internete; vytvorit’ a prezentovat’ plagat o zasadach zberu hiib
alebo o priznakoch a prvej pomoci pri otrave jedovatymi hubami)

Lesné huby a liSajniky (napr. zdokumentovat' vyskyt lisajnikov v okoli skoly,
bydliska — zo ziskanych podkladov vytvorit’ prezentaciu alebo plagat)

Lesné bezstavovce (napr. pozorovat ¢asti tela a spdsob pohybu sliméka —
sledovat a opisat reakcie slimaka na dotyk na roznych &astiach tela, pohyb po
hladkej a drsnej ploche, tvorbu slizu pri pohybe)

Lesné bezstavovce (napr. opisat’ a predviest’ postup pri odstraneni prichyteného
kliest'a a ochranu pred nakazenim; pozorovat’ a nakreslit’ pavu¢inu kriziaka;
zistit’ a prezentovat’ formou referatu zaujimavosti zo Zivota bezstavovcov —
pavikov, mravcov, lykozrita, mnisky, lumka, svietivky)

Lesné stavovce (napr. pozorovat’ a nakreslit’ zvle€enti pokozku uzovky;
porovnat’ a prezentovat’ informéacie z domaceho chovu cudzokrajného plaza
alebo obojzivelnika s nasimi druhmi — s ohl'adom na ich potravu, sposob
Zivota)

Lesné stavovce (napr. rozliSovat’ jednotlivé druhy lesnych vtakov na zdklade
ich zvukovych prejavov — s vyuzitim vyukového CD &i zvukovych zaznamov
na internete)

Lesné stavovce (napr. pozorovat stopy lesnych cicavcov — odtlacky stdp
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v pdde/snehu, trus; zistit' z roznych zdrojov, aké cicavce Ziju v lese v okoli)

Voda, rastliny vo vode a pri vode (napr. experimentélne zistit' rozdiely v obsahu
soli povrchovej a mineralnej vody, sladkej a morskej vody; pozorovat’ zmeny
skupenstva vody v zavislosti od teploty; pozorovat’ jednobunkové

a mnohobunkové vodné rastliny — riasy a vodné rastliny v akvariu)

Voda, rastliny vo vode a pri vode (napr. naplanovat’ a sledovat’ fotosyntézu
vodnych rastlin, mnoZstvo uvolneného kyslika v zavislosti od intenzity svetla;
vytvorit' plagat alebo schému rastu brehovych, pribreznych, ponorenych a
vodnych rastlin v jednotlivych pasmach s vyuzitim informacii z uéebnice,
odbornej literatury, internetu)

Vodné bezstavovce (napr. pozorovat ¢rievicku zo senného nélevu pod
mikroskopom; pozorovat planktén pod mikroskopom — vo vode z akvaria,
rybnika, jazera; pozorovat prijimanie potravy dafnie)

Vodné bezstavovce (napr. poznavat a rozliSovat’ schranky rdznych ulitnikov
a lasturnikov; pozorovat’ v akvériu a zistit’ vonkajsiu stavbu tela vodnych
bezstavovcov — raka, ulitnikov, lastirnikov)

Vodné stavovce — ryby (napr. pozorovat’ pohyb a dychanie ryb v akvariu —
sledovat’ pouzivanie jednotlivych plutiev pri pohybe, ¢innost’ Ziabrovych
vie€ok)

Vodné stavovce — ryby (napr. navrhnit’ opatrenia potrebné na zabezpeéenie
dostatku ryb v tecucich a stojatych vodéach — rybniky, rieky, jazera, prezentovat’
svoje nazory a diskutovat’ o nich; zistit’ a vysvetlit’ platné rybérske predpisy,
zakony vztahujuce sa na rybolov na Slovensku; pripravit’ a prezentovat’ referat
alebo prezenticiu o chove ryb na Slovensku, $portovom rybarstve a rybolove)

Vodné stavovce — obojzivelniky a plazy (napr. zistit, akym spdsobom sa
realizuje prakticka ¢innost’ spojena s ochranou obojzivelnikov v okoli bydliska;
prezentovat’ osobné skusenosti s chovom plazov — hadov, korytnadiek, jasterov)

Vodné stavovce — vtédky (napr. sledovat’ na vodnej ploche v okoli vyskyt
jednotlivych druhov vtakov, sledovat’ a porovnat’ akym spdsobom ziskavaji
potravu; vytvorit zoznam stalych a stahovavych druhov vodnych vtakov
vyskytujicich sa v okoli s obrazovou prilohou — nékresy, fotografie)

Vodné stavovce — cicavce (napr. vyhl'adat informécie a vytvorit' skupinovia
prezentéciu o vyskyte ohrozenych druhov vodnych cicavcov — vydry a bobra na
Slovensku, o pri€inach ich ohrozenia)

Luky, pasienky, polia ( napr. zmapovat a zakreslit' vyskyt lik, pasienkov a poli
v okoli bydliska; navrhnut’ plagat, ktory pouéi l'udi o nebezpeénosti
a Skodlivosti vypal'ovania trav)

Lucne rastliny (napr. poznévat a rozliSovat’ luéne rastliny — vytvorit’ herbar
rastlin z okolia $koly, bydliska; pripravit' vystavku Zivych rastlin z okolia 3koly,
bydliska s oznacenim druhov)

Pol'né plodiny — obilniny a krmoviny (napr. vytvorit' zbierku semien
s ndu¢nymi karti€kami obilnin; pozorovat’ a porovnat’ kli¢enie semien obilnin
a strukovin — pSenice, kukurice, fazule a hrachu)

Pol'né plodiny — obilniny a krmoviny (napr. pozorovat’ pod mikroskopom
a nakreslit’ $krobové zrna psenice, kukurice a fazule)

Pol'né plodiny — olejniny a okopaniny (napr. navrhniit’ a zrealizovat’ pokus na
dokaz vyskytu tukov v semenéch — slne¢nice, maku, repky; pokusom zistit’

a vysvetlit rozdiely v predkli¢enych hl'uzach I'ul'ka zemiakového na svetle
avtme)

Lucne a pol'né bezstavovce (napr. zdokumentovat’ a prezentovat’ obrazovy
material vyskytu roznych bezstavovcov v okoli $koly, bydliska; zdokumentovat
a prezentovat’ obrazovy materiél o prispdsobeni roznych bezstavovcov danému
prostrediu v okoli §koly, bydliska)

Lucne a pol'né stavovce — obojZivelniky a plazy (napr. vytvorit' informaény
panel o vyskyte, vyzname a ohrozeni na$ich obojZzivelnikov a plazov)

Lucne a pol'né stavovce — vtdky (napr. v skupindch pripravit referat, plagét
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o chranenych druhoch vtékov a chranenych vtagich tizemiach v okoli;
zdokumentovat’ a prezentovat’ obrazovy material o prispésobeni réznych
stavovcov danému prostrediu v okoli $koly, bydliska)

Lucne a pol'né stavovce — cicavce (napr. diskutovat’ a prezentovat skusenosti s
doma chovanymi zvieratami — kralik, chréek, mys, potkan — podmienky chovu,
VyZiva, spravanie, porovnat ich s divo Zijicimi druhmi)

6. ro¢nik

Tematicky celok Téma

Zivot s ¢lovekom Mikr.oorganizmy Zijuce s €lovekom (napr. pozorovat pod mikroskopom

a v l'udskych kvasinky a plesne)

sAdlach Mikroorganizmy Zzijice s ¢lovekom (napr. navrhnit’ a realizovat’ postup na

pestovanie plesni na potravindch v réznych podmienkach)

Organizmy v okoli bydliska, $koly (napr. navrhntit’ projekt na poznavanie
organizmov zijucich v okoli bydliska alebo $koly)

Organizmy v okoli bydliska, $koly (uskuto¢nit’ projekt na poznavanie
organizmov Zijucich v okoli bydliska alebo $koly a prezentovat’ vysledky)

Rastliny pestované v zahradach (napr. naplanovat a uskutoénit’ vystavu semien
a plodov uzitkovych rastlin s popisovymi kartickami)

Rastliny pestované v zahradach (napr. zdokumentovat’ a porovnat’ rézne
sposoby spracovania ovocia a zeleniny v domacnosti, vytvorit’ navrh na ich
zaradenie do tyZdenného jedalneho listka)

Zivogichy prospesné pre ¢loveka (napr. naplanovat, uskuto&nit’ a prezentovat
vystavu véelarskych produktov — vyhl'adat’ a spracovat’ informécie o ich
vyzname; vytvorit’ poster o chove ryb a ich vyzname vo vyZive ¢loveka)

Zivogichy prospesné pre ¢loveka — vtaky (napr. zdokumentovat’ a prezentovat
rdzne podmienky drobnochovu a vel'kochovu hydiny a pripravit’ vystavu vajec
zameranu na ich oznaGovanie; navrhnut a vytvorit’ plagat zamerany na ,,cestu®
mlieka od dobytka az po potravinovy vyrobok)

Blizki spolo¢nici ¢loveka (napr. napldnovat’ a pripravit’ pozorovanie Zivotnych
prejavov a spravania Zivo¢icha chovaného v domacnosti; navrhnuit’ zakladné
zasady chovu vybraného Zivoéicha chovaného v domécnosti)

Blizki spolo¢nici ¢loveka (zaznamenat’ pozorovanie Zivotnych prejavov a
spravania zivo¢icha chovaného v domécnosti; diskutovat’ o zakladnych
zasadach chovu vybraného Zivo¢icha chovaného v domécnosti)

Neziaduce Zivo¢ichy v domécnosti a v okoli l'udskych obydli (napr. zistit,
akym konkrétnym spdsobom sa realizuje prevencia v $kolskej jedalni/skole

a napisat’ o tom spravu; v skupinach vyhl'adat’ informécie o prevencii vyskytu a
moznostiach likvidacie neziaducich bezstavovcov/stavovcov)

Zivogichy v okoli I'udskych sidel (napr. zhotovit kfmidlo pre vtéky pri 3kole
alebo bydlisku; napldnovat’ pozorovanie, pozorovat’ a zaznamenat’ vyskyt
zivo¢iSnych druhov na kimidle)

Zivé organizmy a
ich stavba.

Rastlinnd a Zivoc¢i$na bunka (napr. pozorovat’ a porovnat’ rastlinné a zivog¢isne
bunky pod mikroskopom; vytvorit' model rastlinnej alebo Zivo&isnej bunky
z r6zneho materialu)

Jednobunkové organizmy (napr. pozorovat’ pod mikroskopom nezndmu vzorku
plankt6nu, identifikovat a odliSit’ prvoky a riasy)

Stavba tela nekvitnicich rastlin (napr. pozorovat’ pomocou lupy a mikroskopu
Casti tela machu v réznych vyvinovych §tadiach, pozorovanie zaznamenat’
r6znym spdsobom)

Stavba tela nekvitnicich rastlin (napr. pozorovat’ a porovnat’ rozne spdsoby
uloZenia vytrusnic machov, praslitiek, plaviifiov a papradi)

Stavba tela kvitnticich rastlin — korefi (napr. pozorovat' koretiové vlasky na
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nakli¢enych semenach fazule pomocou lupy; pozorovat’ korefiové vlasky
hrachu, pSenice, kukurice)

Stavba tela kvitnticich rastlin — stonka (napr. pozorovat’ prie¢ny rez stonky pod
mikroskopom, identifikovat’ vodivé pletivd; dokéazat’ jednoduchym pokusom
pridenie roztokov stonkou)

Stavba tela kvitnucich rastlin — list (napr. vytvorit’ listovy herbar, porovnat
rdzne typy listov podl'a tvaru Cepele, Zilnatiny a postavenia na stonke)

Stavba tela kvitnucich rastlin — list (napr. pripravit’ a pozorovat’ mikroskopicky
preparat pokoZky listu, pozorovat’ prieduchy; pokusom sledovat’ vyparovanie
vody listom; pokusom dokézat’ pritomnost’ $krobu v liste)

Stavba tela kvitnacich rastlin — kvet (napr. pozorovat’ stavbu kvetu pomocou
lupy a mikroskopu, porovnat’ r6zne typy stkveti)

Stavba tela kvitnicich rastlin — plod a semeno (napr. pozorovat’ vnutornu stavbu
nakli¢eného semena fazule a r6znych typov duzinatych plodov)

Rastlinné telo ako celok — (napr. pozorovat’ a zaznamendvat’ vyvinové §tadia
fazule, hrachu, Zeruchy od kli¢enia semena)

Rastlinné telo ako celok — (napr. pozorovat’ a zaznamenat tvorbu rastlinnych
organov pri rozmnoZovani pomocou stonkovych alebo listovych odrezkov)

Huby s plodnicou, iné huby a liSajniky (napr. pozorovat’ huby bez plodnice a s
plodnicou, zistit' odli§nosti v ich stavbe)

Huby s plodnicou, iné huby a liSajniky (napr. zdokumentovat’ vyskyt roznych
druhov liSajnikov v najblizSom okoli — vytvorit plagat)

Vnutorné parazity (napr. na zdklade informacii o Zivotnom cykle vnatornych
parazitov navrhntt’ zdkladné zasady prevencie pred nédkazou, vyhotovit
a zverejnit’ plagat)

Vnutorné parazity (napr. pozorovat’ pod mikroskopom vniitorného parazita,
pozorovanie zaznamenat)

Zivotichy so schrankou — mikkyse (napr. pozorovat stavbu tela a Zivotné
prejavy vodného alebo suchozemského mikkysa, pozorovanie zaznamenat')

Zivotichy s obrigkami — obrickavee (napr. pozorovat stavbu tela a Zivotné
prejavy dézd’'ovky, pozorovanie zaznamenat)

Zivogichy s ¢lankovanym telom — &lankonozce (napr. pozorovat odlisnosti v
stavbe tela suchozemského a vodného ElankonoZca, pozorovanie zaznamenat')

ClankonoZce — hmyz (napr. pozorovat stavbu tela roznych druhov hmyzu —
porovnat’ stavbu Ustnych organov v zévislosti od potravy, stavbu koncatin
v zévislosti od pohybu, pozorovanie zaznamenat’)

7. roénik

Tematicky celok

Téma

Stavba a funkcie
tela stavovcov

Povrch tela stavovcov. Spolo¢né a odligné znaky koZe a koznych utvarov (napr.
zistit, €i je pokryv tela jednotlivych skupin stavovcov rovnaky; zistit', aké
derivéty koze maju stavovce, vyhotovit’ ich zbierku)

Povrch tela stavovcov. Spolo¢né a odlisné znaky koze a koznych utvarov (napr.
pozorovat lupou a mikroskopom stavbu Supiny ryby, pera vtaka, srsti cicavcov)

Oporna a pohybova sustava stavovcov (napr. zistit’ rozdiely v stavbe kostry
jednotlivych skupin stavovcov, porovnat’ kostru ryby, obojzivelnika, vtaka,
cicavca; uskutoénit’ pozorovanie stavby kosti)

Oporna pohybova stistava stavovcov (napr. zistit’ rozdiel v pevnosti dlhych
a plochych kosti; zistit' rozdiel v pohybe Zaby vo vode a na susi)

Traviaca sustava stavovcov (napr. zistit' rozdiely v stavbe chrupu stavovcov
v z4vislosti od potravy; uskutoénit’ pozorovanie stavby Zaliidka vtakov)

Traviaca sustava stavovcov (napr. navrhnit’ a uskuto&nit’ experiment na zistenie




funkcie slin v tstnej dutine)

Dychacia stistava stavovcov (napr. zistit rozdiely v dychacich organoch
jednotlivych skupin stavovcov, realizovat’ experiment na dékaz dychania
stavovcov)

Dychacia stistava stavovcov (napr. naplanovat’ a uskutoénit’ experiment na
zistenie ako teplota vody ovplyviiuje rychlost’ dychania ryb)

Obehova sustava stavovcov. Mocova sustava stavovcov (napr. zistit' rozdiely
v stavbe srdca stavovcov; pozorovat’ stavbu srdca vtaka, cicavca)

Obehova sustava stavovcov. Mogova slistava stavovcov (napr. pozorovat’
stavbu oblicky)

Regula¢né sustavy stavovcov. RozmnozZovacia sustava stavovcov (napr.
naplanovat’ a uskuto¢nit’ jednoduché pozorovanie alebo pokus na zistenie
reakcii stavovcov na podnet; naplanovat a uskutoénit pokus na vyvolanie
podmieneného reflexu)

Regulaéné sustavy stavovcov. RozmnoZovacia sustava stavovcov (napr.
pozorovat’ stavbu vtagieho vajca; uskutoénit’ experiment na dokaz vapnika
v Skrupine vajca)

Clovek a jeho
telo

Stavba a funkcie koZe (napr. zistit' rozne funkcie koze; navrhntt sposob na
dokézanie réznych funkcii koZe)

Stavba a funkcie koZe (napr. vytvorit’ odtlacky prstov spoluZiakov a porovnat’
ich; zistit, ¢i dvaja 'udia m6zu mat rovnaky odtladok prsta)

Kosti a svaly (napr. zistit, ¢o dodéva kostiam pevnost’ a pruznost’; navrhnit
dokaz minerélnych latok v kostiach)

Kosti a svaly (napr. zistit, ¢i svaly mozno unavit’; pozorovat’ stavbu kostrového
svalu a jeho pripojenie ku kosti §'achou; zistit', ktoré svaly a kosti umoZiiuju
dany pohyb)

Traviaca sustava (napr. navrhnut’ a uskuto¢nit’ experiment na dokaz
chemického travenia potravy v ustach)

Tréaviaca sustava (napr. navrhnut’ a uskutoénit’ experiment na zistenie vplyvu
aktivity enzymu od teploty, vytvorit zdznam, tabulku, diagram)

Dychacia stistava (napr. navrhnut’ a uskutoénit’ experiment na zistenie zavislosti
frekvencie dychania od fyzickej zataze)

Dychacia stistava (napr. navrhnut’ a uskutoénit’ experiment na zistenie zavislosti
vitdlnej kapacity pl'ic od pohlavia, vytvorit zdznam, tabulku, diagram)

Stavba a ¢innost’ srdca, krvny obeh (napr. navrhnut’ a uskutoénit’ experiment na
zistenie zavislosti tepu od fyzickej zat'aze)

Stavba a ¢innost’ srdca, krvny obeh (napr. navrhnut’ experiment na zistenie
zavislosti tlaku krvi od fyzickej zét'aze, teploty, vytvorit’ zdznam, tabul’ku,
diagram)

Vylu€ovanie. Mocova stistava (napr. navrhnuit’ a uskutoénit’ experiment na
zistenie, ¢i stravovacie navyky ovplyviiuji zloZenie mo&u)

Vylucovanie. Mocova ststava (napr. navrhnit’ moznosti zistenia a zistit,, akym
sposobom mdZze ¢lovek vylucovat vodu a nepotrebné latky)

Regulaéné sistavy (napr. experimentom zistit' rozdiel medzi podmienenym
a nepodmienenym reflexom)

Regulaéné sustavy (napr. zistit' reflexny ¢as u ¢loveka, naplanovat’ a uskuto¢nit’
experiment na zistenie zavislosti reflexného ¢asu od unavy, veku)

Zmysly a zmyslové organy (napr. navrhniit’ a uskutoénit’ experiment na zistenie
citlivosti roznych ¢asti tela na dotyk; uskutoénit’ pozorovanie na dokaz slepej
Skvrny)

Zmysly a zmyslové organy (napr. navrhniit’ a uskutoénit’ experiment na zistenie
relativity vnemu teploty, tlaku, chuti a farby)

Zasady prvej pomoci (nacviCovat' predlekarsku prva pomoc pri poraneni koze,
zlomenine, vytknuti, vyklbeni, ohrozeni Zivotnych funkcii)

Zésady prvej pomoci (nacviovat’ predlekéarsku prvi pomoc pri krvécani,
zastaveni ¢innosti srdca, poraneni mozgu a miechy)
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Zdravy Zivotny $tyl (napr. vytvorit’ jednoduchy model a uskutoénit’
modelovanie na zistenie uéinkov tvorby plakov (usadenin) v tepnach;
naplanovat’ a uskuto¢nit’ projekt zamerany na zistene vplyvu zdravého
Zivotného Stylu na zdravie €loveka)

Zdravy zivotny $tyl (napr. naplanovat’ a uskuto&nit’ experiment na zistenie
mnozstva cukru v kolovom ndpoji; naplanovat’ a uskutocnit’ experiment na
zistenie mnoZzstva tuku v mlieku; naplanovat’ a uskutoénit’ experiment na dokaz
pritomnosti vody vo vybranych potravinach)

8. roénik

Tematicky celok

Téma

Zakladné Zivotné
procesy
organizmov

Vyziva rastlin (napr. navrhnut’ experiment na vplyv mnoZstva slnecného
svetla/vody/mineralnych latok na rast rastlin)

VyZziva rastlin (napr. realizovat’ experiment na vplyv mnoZstva slne¢ného
svetla/vody/mineralnych latok na rast rastlin, vytvorit zaznam)

Dychanie rastlin (napr. navrhnit’ experiment na dékaz dychania rastlin)

Dychanie rastlin (realizovat experiment na dékaz dychania rastlin, vytvorit' zdznam)

Drézdivost’ a pohyb rastlin (napr. naplanovat’ pozorovanie pohybu rastlin/¢asti rastlin
vplyvom fyzikélnych a chemickych faktorov)

Drazdivost’ a pohyb rastlin (pozorovat pohyb rastlinného korefia, stonky, kvetu
vplyvom fyzikdlnych a chemickych faktorov, pozorovanie zaznamenat roéznymi
formami, formulovat’ zavery)

Zékladné znaky a procesy Zivo&ichov (napr. naplanovat’ jednoduchy pokus alebo
pozorovanie Zivo¢ichov réznymi zmyslami a r6znymi spdsobmi — napr. reakcia
dézd’ovky na svetlo, dotyk, Sustavy pohyb dazd’ovky)

Zékladné znaky a procesy zivog€ichov (pozorovat Zivogichy réznymi zmyslami
a r6znymi spdsobmi — napr. pozorovat’ ¢rievicku, dazd’ovku, sliméka, pavilka, mravca,
véelu, pozorovanie zaznamenat' réznymi spésobmi)

RozmnoZovanie baktérii a hiib (napr. pozorovat’ puéanie kvasiniek, rozmnoZovanie
plesne hlavic¢katej, pozorovanie nakreslit)

RozmnoZovanie baktérii a hib (napr. pozorovat’ plodnice a vytrusy hab lupou a pod
mikroskopom, pozorovanie nakreslit)

RozmnoZovanie rastlin (napr. naplanovat’ dlhodoby experiment rozmnoZovania jednej
rastliny viacerymi spdsobmi)

RozmnoZovanie rastlin (uskuto¢nit’ experiment rozmnoZovania jedne;j rastliny
viacerymi spésobmi, vysledky zaznamenat’ do tabul’ky, porovnat, vysledky zdévodnit)

Zivot rastlin (napr. naplanovat’ experiment na klienie/rast rastliny, formulovat
vyskumné otazky a hypotézy)

Zivot rastlin (pozorovat kli¢enie/rast rastliny, zaznamenat' zmeny, zodpovedat na
vyskumné otazky, formulovat’ zavery)

RozmnoZovanie a vyvin Zivo¢ichov (napr. pozorovat’ larvy a kukly réznych druhov
hmyzu; porovnat’ a zaznamenat' vyvinové §tadid larvy a kukly vybranych Zivo&ichov)

RozmnoZovanie a vyvin Zivo¢ichov (napr. pozorovat a nakreslit' vajika réznych
druhov Zzivoé&ichov)

Pohyb rastlin a Zivo€ichov (napr. naplanovat’ pozorovanie pohybu a jeho odlidnosti
vybranych druhov rastlin/Zivo¢ichov)

Pohyb rastlin a Zivo¢ichov (uskuto&nit’ pozorovanie pohybu vybranych druhov
rastlin/Zivo€ichov, porovnat, formulovat’ zavery)

Bunka a jej Strukttry (napr. pozorovat a nakreslit’ bunkové $truktury rastlinnej
a zivo¢i$nej bunky — jadro, chloroplasty, vakuola, bunkova stena)

Bunka a jej Strukttry (napr. pozorovat’ odlinosti stavby rastlinnej a Zivo¢inej bunky,
vytvorit zdznam z pozorovania)




Zivot bunky (napr. pozorovat prijem a vydaj litok bunkou —demonstrovat’ difiiziu,
vytvorit zdznam z pozorovania)

Zivot bunky (napr. pozorovat’ osmotické javy v bunkach prieduchov tradeskancie,
vytvorit zdznam z pozorovania)

Dedi¢nost’ a
premenlivost’
organizmov

Dedicnost a jej podstata (napr. pozorovat a nakreslit’ jadro bunky pod mikroskopom)

Dedi¢nost a jej podstata (napr. pozorovat’ a nakreslit’ chromozémy pod mikroskopom
pocas delenia bunky)

Premenlivost’ (napr. navrhnit’ $kolsky experiment na sledovanie vplyvu prostredia
(réznej teploty, intenzity svetla) na rast a vyvin rastliny)

Premenlivost’ (uskutoénit’ $kolsky experiment na sledovanie vplyvu prostredia na
vybrané rastliny toho istého druhu, ktoré zili v odlidnych zivotnych podmienkach —
porovnat zmenu stavby tela)

Dedicnost’ a premenlivost’ (napr. monitorovat’ dedi¢éne podmieneny znak svojej rodiny,
napr. farba o¢i ziakov/ich surodencov/rodi€ov/starych rodic¢ov)

Dedi¢nost’ a premenlivost’ (monitorovat’ dedi¢ne podmieneny znak svojej rodiny —
vytvorit’ schému prislu$nikov rodiny s vyznaéenim prejaveného znaku)

Zivotné
prostredie
organizmov a
cloveka

Vplyv ¢loveka (pozitivny/negativny) na zlozky zivotného prostredia (napr.
monitorovat' a zdokumentovat’ znedistenie ovzdusia, vody, pody v okoli 3koly)

Vplyv ¢loveka (pozitivny/negativny) na zlozky zivotného prostredia (vyhodnotit’
monitorovanie prirodného prostredia, zistenie pri¢in, zhodnotenie désledkov, diskusia)

Zivotné prostredie organizmov a ¢loveka (napr. riedit’ konkrétny environmentalny
problém v okoli §koly — navrhnut a naplénovat triedny/Skolsky projekt)

Zivotné prostredie organizmov a ¢loveka (uskutoénit naplanovany projekt na riesenie
konkrétneho environmentélneho problému v okoli $koly, prezentovat projekt)

9. roénik ZS

Tematicky celok

Téma

Nezivé priroda a
jej poznavanie

Nezivé a Zivé priroda (napr. navrhnut’ projekt na poznavanie zaujimavosti nezivej
prirody na izemi regionu/Slovenska)

NezZivé a Zivé priroda (uskutoénit’ a prezentovat projekt na poznavanie zaujimavosti
nezivej prirody na Gizemi regiénu/Slovenska)

Stavba Zeme (napr. navrhnut’ modelovanie stavby zemského telesa a demonstraciu
jeho dynamickych zmien)

Stavba Zeme (modelovat stavbu zemského telesa a demonstrovat’ jeho dynamické
zmeny)

Minerély a horniny (napr. zhotovit vlastnu zbierku mineralov s vyukovymi karti¢kami;
pozorovat’ vybrané mineraly; modelovat’ vznik mineralov procesom odparovania)

Mineraly a horniny (napr. zhotovit' vlastnii zbierku hornin s vyukovymi karti¢kami;
pozorovat’ vybrané horniny)

Vlastnosti minerdlov a hornin (napr. navrhnit’ spdsob na zistenie fyzikalnych vlastnosti
minerélov a hornin; presktimat’ fyzikalne vlastnosti vybranych minerdlov a hornin,
vysledky zaznamenat do tabulky)

Vlastnosti mineralov a hornin (napr. navrhnit’ spdsob na zistenie chemickych
vlastnosti mineralov a hornin; preskiimat’ chemické vlastnosti vybranych mineralov a
hornin, vysledky zaznamenat’ do tabul’ky)

Vyskyt mineralov a hornin v okoli a na Slovensku (napr. zdokumentovat’ roznymi
spdsobmi vyskyt minerdlov a hornin v okoli skoly, bydliska)

Vyskyt mineralov a hornin v okoli a na Slovensku (v skupinach vytvorit’ plagat alebo
prezenticiu o vyskyte mineralov a hornin v okoli §koly, bydliska)

Vyskyt minerélov a hornin v okoli a na Slovensku (napr. zozbierat’ dokumentaciu
a naplanovat’ vyhotovenie interaktivnej mapy o praktickom vyuziti mineralov, hornin a
ich vyskyte na Slovensku)

Vyskyt mineralov a hornin v okoli a na Slovensku (vyhotovit interaktivnu mapu o
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praktickom vyuziti mineralov, hornin a ich vyskyte na Slovensku)

Geologické procesy (napr. v skupinach zdokumentovat katastrofické geologické
procesy vo svete/na Slovensku a ich nasledky; zhotovit' model €innej sopky pomocou
plasteliny, farieb, sédy bikarbény a octu)

Geologické procesy (napr. zostavit’ improvizovany seizmograf; navrhnut evakuacny
plan a trasu tniku v pripade, ak nastane zemetrasenie v §kole po¢as vyucovania)

Geologické procesy (napr. navrhnut a uskuto¢nit’ experiment na zistenie vplyvu
a dosledkov pdsobenia studenej a teplej vody, vzduchu (napr. pomocou fénu) na
vzorky pieskovca, vapenca)

Geologické procesy (napr. prostrednictvom simulaénej didaktickej hry sa zahrat’ na
sprievodcu cestovnej kanceldrie a navstevnikov vybranej krasovej jaskyne so
zameranim na vysvetlenie vzniku a vyskytu krasu a krasovych ttvarov)

Dejiny Zeme

Skameneliny (napr. pomocou réznych materidlov modelovat proces vzniku
skameneliny)

Geologické éry (napr. usporiadat’ vybrané skameneliny podl'a geologickych ér,
vytvorit schému s obrazovou prilohou)

Geologicka historia a stavba Slovenska (napr. v skupinach zhotovit plagét jednotlivych
etap vyvoja prirody Slovenska s vyznamnymi geologickymi procesmi a organizmami z
konkrétneho obdobia)

Osobitosti nezivej prirody Slovenska (napr. zdokumentovat osobitosti prirody
okolia/regionu a vytvorit prezentdciu)

Ekologické
podmienky Zivota

Prispdsobenie sa organizmov prostrediu a ich znaSanlivost’ (napr. pripravit’ projekt na
tému prispdsobenie sa organizmov zmenam prostredia; demonStrovat’ na konkrétnom
priklade prispdsobenie sa organizmov zmendm prostredia)

Abiotické a biotické faktory prostredia (napr. porovnat’ rozsah narokov vybranych
rastlin/zivo&ichov na faktory prostredia, zaznamenat idaje do tabulky/grafu/diagramu)

Jedinec, populécia (napr. uskuto¢nit’ pozorovanie populdcie mravcov a vnutornych
vztahov jedincov tejto populdcie)

Jedinec, populécia (napr. v skupindch vytvorit’ pojmovi mapu vzéjomnych vztahov
medzi vybranymi populéciami)

Spologenstvo (napr. v skupindch zdokumentovat’ vyskyt spoloCenstiev rastlin a
zivocichov v okoli $koly/domova; vytvorit’ tabulku poétu druhov, jedincov)

Spologenstvo (napr. zhotovit’ jednoduchti koldz vybraného spolo€enstva okolia
Skoly/domova)

Ekosystém (napr. analyzovat’ konkrétny prirodny alebo umely ekosystém okolia
Skoly/domova z hl'adiska druhovej rozmanitosti, vytvorit pojmovi mapu vztahov a
zavislosti jeho zloziek)

Ekosystém (napr. formou didaktickej hry na priklade lesného ekosystému
demonstrovat’ zloZitost' potravove;j siete; triedit’ organizmy vybraného ekosystému na
producentov, konzumentov a reducentov)

Biologicka a ekologicka rovnovaha (napr. zistit’ naruenie biologickej rovnovahy na
Slovensku, identifikovat’ pri€iny, analyzovat ddsledky)

Biologicka a ekologicka rovnovéha (napr. diskutovat’ o naruseni biologickej rovnovahy
na Slovensku, navrhntt’ a prezentovat’ plan na redukciu pri¢in jej narudenia)

Ekologické hospodarenie (napr. zistit' miesta ekologického hospodérenia v regione,
vytvorit informaény panel)

Ekologické hospodarenie (napr. naplanovat’ a uskutoénit’ medzitriednu panelovi
diskusiu na tému Ekologické hospodarenie)




FYZIKA

6. roénik ZS

Tematicky celok

Téma

Skimanie
vlastnosti
kvapalin, plynov,
tuhych latok a
telies

Skumanie spréavania sa telies vo vode, skimanie spravania sa kvapalin s r6znou
hustotou (rozvoj schopnosti pozorovat,, vytvorit' zdznam z pozorovania)

Skumanie vlastnosti kvapalin, zostrojenie hydraulického zariadenia (pozorovanie
tekutosti, nestlacitel'nosti, delite'nosti, tvaru a vodorovného voIného povrchu kvapalin;
rozvoj schopnosti experimentovat,, pozorovat, tvorit’ predpoklady a vytvorit’ zdznam

Z pozorovania)

Meranie objemu kvapalin (zdsady merania s odmernym valcom, zpis merani)

Skumanie vlastnosti plynov (pozorovanie tekutosti, stlacitelnosti, delitelnosti; objem
plynu, rozvoj schopnosti experimentovat, pozorovat, tvorit predpoklady, vytvorit
zdznam z pozorovania)

Planovanie a realizacia projektu — vlastnosti tekutin (prdca v time, pldn projektu,
prezentdcia projektu)

Skamanie vlastnosti tuhych latok (pozorovanie delitelnosti, stlacitelnosti, tvrdosti,
krehkosti, pruznosti, tvdrnosti; rozvoj schopnosti experimentovat, pozorovat, tvorit
predpoklady a vytvorit zdznam z pozorovania)

Meranie hmotnosti tuhych latok, kvapalin a plynov, druhy véh (zdsady merania
hmotnosti, zdpis merania)

Odhad a meranie dizky (zdsady merania dizky, zdpis merania)

Zostrojenie grafu z nameranych hodnodt (spésobilost zostrojit’ graf, éitanie idajov
z grafu)

Meranie objemu tuhych telies nepravidelného tvaru (pravidid merania objemu tuhych
telies odmernym valcom, zdpis merania)

Planovanie a realizdcia projektu — jednotky a meradla (volba vlastnej jednotky merania
a meradla, praca v time, plan projektu, prezentdcia projektu)

Sprévanie telies
v kvapalinach a
plynoch

Vplyv hmotnosti telies na ich spravanie vo vode (urcenie hmotnosti nddoby so
zavaziami v réznych polohdch vo vode, zostrojenie grafu)

Vplyv objemu a tvaru telies na ich spravanie vo vode (napr. pondranie skatil' s réznou
zatazou do vody, tvorba predpokladov)

Stanovenie hustoty plédvajtcich a potapajtcich telies vo vode, hustota tuhych latok
(zostrojenie grafu hustoty, presnost merania, tvorba predpokladov)

Stanovenie hustoty kvapalin (napr. voda, alpa, sland voda, zostrojenie grafu hustoty
kvapalin)

Planovanie a realizdcia projektu — ponorka, potapaé (upevnenie pojmu hustota, prdca
v time, plan projektu, prezentdcia projektu)

Urcenie objemu a hmotnosti vytladenej kvapaliny plavajucimi telesami (urcenie
hmotnosti plavajiicich telies, urcenie hustoty pldvajicich telies, uréenie objemu
a hmotnosti vytlacenej vody pldavajiicimi telesami, zov§eobecnenie pravidla)

Ur¢enie objemu a hmotnosti vytladenej kvapaliny potépajicimi telesami (uréenie
hmotnosti potdpajiicich telies, urcenie hustoty potdpajicich telies, urcenie objemu
a hmotnosti vytlacenej vody potdpajucimi telesami, zovieobecnenie pravidla)

Spréavanie telies v kvapalindch s r6znou hustotou (upevnenie metddy stanovenia
hustoty tuhych telies a kvapalin, prdca s tabulkami MFCH)

Urcovanie nezndmych latok pomocou hustoty (upevnenie metédy stanovenia hustoty
tuhych telies a kvapalin, prdca s tabulkami MFCH)

Vplyv teploty na hustotu (p/dnovanie experimentu, stanovenie predpokladov,
vysvetlenie pridov v ocednoch)

Hustota plynov, stanovenie hustoty napr. vzduchu, propanu; spravanie sa bublin
v plyne s vd¢Sou hustotou ako vzduch napr. propane (pldnovanie experimentu,
stanovenie predpokladov)
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Planovanie a realizécia projektu — model meteorologického baléna (upevnenie pojmu
hustota, praca v time, pldn projektu, prezentdcia projektu, praktické vyuZitie vedomosti

o hustote)

7. ro¢nik ZS
Tematicky celok Téma
Teplota. Meranie teploty. Teplomer (princip zostrojenia Celsiovej stupnice, meranie teploty
Skiimanie réznymi druhmi teplomerov)

. Meranie teploty a casu (meranie teploty pri zohrievani vody v pravidelnych céasovych
premien 3 s ) )

latok intervaloch; zostrojenie tabulky a grafu)

skupenstva lato Vyparovanie (dokdzat jednoduchym pokusom, Ze vyparovanie vody zavisi od velkosti

plochy, jej pociatocnej teploty, odstrariovania vodnych pdr z miesta vyparovania, od
druhu kvapaliny)

Var vody (meranie teploty a éasu v priebehu zohrievania a varu vody, pozorovanie
a opis varu, zostrojenie grafu, interpretdcia priebehu ciary grafu)

Zavislost teploty varu od tlaku (dokdzat pokusom zmenu teploty varu od tlaku nad
hladinou kvapaliny, pozorovanie a opis priebehu deja)

Planovanie a realizécia projektu — zhotovenie pristrojov na zistovanie (meranie)
vlhkosti a tlaku vzduchu (ziskanie informdcii na zostrojenie meradla, zostrojenie
viastného meradla, volba jednotky merania, prdaca v time, pldn projektu, prezentdcia
projektu)

Skamanie kondenzécie (navrh pokusu a realizdcia zistenia teplotu rosného bodu
v miestnosti)

Oddel'ovanie zloziek zmesi — destilacia (zdznam priebehu teploty a ¢asu, zostrojenie
grafu, Citanie z grafu, interpretdcia priebehu deja)

Modelovanie dazd’a (ziskanie informdcii a zostrojenie zariadenia, prdca v time,
prezentdcia funkéného modelu, vysvetlenie priebehu deja)

Topenie 'adu (meranie teploty v priebehu topenia ladu, zostrojenie tabulky a grafu,
Citanie z grafu, interpretdcia priebehu ciary grafu)

Vplyv soli na teplotu topenia I'adu (meranie teploty v priebehu topenia l'adu s pridanou
solou, zostrojenie tabulky a grafu, citanie z grafu, interpretdcia priebehu deja)

Topenie a tuhnutie tiosiranu sodného (meranie teploty pomocou napr. aj senzora
teploty, zostrojenie tabulky a grafu, citanie z grafu, interpretdacia priebehu deja)

Skumanie priebehu topenia réznych latok (napr. cokolady, parafinu a pod.,
spracovanie nameranych iidajov, prdca s tabulkami MFCH, prezentdcia vysledkov
skimania pred triedou)

Meteorologické pozorovania (prdca v skupindch, instaldacia meteorologickych stanic,
zaloZenie dlhodobého pozorovania pocasia)

Meteorologické pozorovania (prezentdcia a vyhodnotenie prdce v skupindch)

Teplo DemonStracia a pozorovanie spdsobov $irenia tepla (zdznam z pozorovani)
Navrh a zostrojenie kalorimetra z jednoduchych pomécok (dékaz funkcénosti
kalorimetra pokusom)

Roézne latky rozne vedu teplo - navrh a realizacia pokusu (upevnenie spésobilosti
experimentovat- navrhnit a zostrojit' aparatiru, relevantny dokaz rézneho vedenia
tepla vo vybranych ldtkach)

Vymena tepla medzi horticou a studenou vodou (objavenia vztahu medzi vyslednou
teplotou a pociatocnou teplotou zlievanych objemov vody)

Vymena tepla medzi kovmi a vodou (objavenia hmotnostnej tepelnej kapacity ldtok)

Urcéovanie neznamych latok pomocou hmotnostnej tepelnej kapacity (vyuZitie metédy
stanovenia hmotnostnej tepelnej kapacity ldatky, prdca s tabulkami MFCH)

Stanovenie energetickej hodnoty potravin (napr. spalovanie potraviny (orieska),
vypocet energetickej hodnoty na 100 g)
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Projekt premeny tepla na pracu, parny stroj (ziskanie informdcii na zostrojenie modelu
zariadenia, pldn projektu, prezentdcia projektu)

8. ro¢nik ZS

Tematicky celok

Téma

Svetlo

Slnec¢né svetlo a teplo (premena slnecného svetla na teplo, zostrojenie jednoduchej
aparatury podla vlastného navrhu, meranie teploty, vypocet Slnecnej konstanty)

Zdroje svetla, meranie velkosti plochy osvetlenej Ziarovkou (zostrojenie grafu pre
velkost osvetlenej plochy a vzdialenosti tienidla od Stvorcekového papiera)

Zdroje svetla, meranie velkosti plochy osvetlenej Slnkom, zostrojenie grafu
(zostrojenie grafu pre velkost osvetlenej plochy a vzdialenosti tienidla od
Stvorcekového papiera)

Rozklad svetla, identifikécia farieb spektra prirodzeného svetla (napr. pomocou
Jjednoduchého spektroskopu)

Skladanie farebnych svetelnych licov, praktické skladanie farebnych svetelnych licov
(predovsetkym - modrej, Cervenej a zelenej)

Absorpcia svetla, praktické pozorovanie absorpcie farieb spektra pri dopade na farebné
povrchy (pozorovanie absorpcie farieb spektra prechodom svetla roztokom chlorofylu)

Objavenie zdkona odrazu svetla (napr. odrazom licov vo svetelnych ¢lnoch, alebo
pouZitim Ziackej supravy pre optiku)

Objavenie zdkona lomu svetla (napr. pouZitim Ziackej supravy pre optiku)

So3ovky (napr. kvapka vody na mikroténovej podlozke, siiprava pre optiku)

Zobrazenie spojkou, chod vyznagnych la¢ov (napr. pouZitie Ziackej sipravy pre
optiku)

Zobrazenie rozptylkou, chod vyznaénych lagov (napr. pouZitie Ziackej siipravy pre
optiku)

Optické vlastnosti oka, chyby oka a ich odstranenie okuliarmi (napr. pouZitie Ziackej
supravy pre optiku)

Praktické vyuzitie SoSoviek (pouZitie lupy, modelovanie principu fotoapardtu)

Projekt - zostrojenie modelu optického pristroja (ziskanie informacii na zostrojenie
modelu zariadenia, plan projektu, prezentacia projektu)

Sila a pohyb.
Praca. Energia

Zostrojenie silomera z jednoduchych pomdcok (kalibrdcia, presnost merania, rozsah
merania)

Meranie sily, zndzornenie sily, skladanie sil (rieSenie praktickych iiloh)

Otacavé ucinky sily, hl'adanie rovnovéhy na pake, objavenie pravidla rovnovéhy

Tazisko telesa a jeho uréenie, hl'adanie rovnovahy simernych a nesumernych telies

Objavenia vztahu pre hydrostaticki vztlakovi silu, Archimedov zdkon (zostrojenie
grafu medzi vztlakovou silou a objemom ponoreného telesa v kvapalindch s réznou
hustotou)

Meranie atmosférického tlaku (napr. vodnym stipcom, vypocet atmosférického tlaku)

Objavenie vztahu pre vypocet trecej sily z praktickych merani (zdznam sdajov do
tabulky, zov§eobecnenie zdverov)

Draha pohybu a jej zavislost’ od ¢asu, zostrojenie grafu (napr. vyuZitim senzora
vzdialenosti)

Rychlost” pohybu telesa a jej meranie (grafické zndzornenie rychlosti pohybu, riesenie
uloh)

Pokusom a meranim dokézat’ vzt'ah medzi vykonanou pracou a vyprodukovanym
teplom (zo ziskanych udajov vypocitat vykonanii pracu a teplo, zovieobecnenie
zdverov)

Porovnanie vykonanej prace pohybu vozika na naklonenej rovine a prace pri dvihani
vozika do vy§ky naklonenej roviny (zaznamenat iidaje =z merani, zovseobecnit zdvery)

Vzt'ah medzi pracou, polohovou a pohybovou energiou pri padde a odraze gumenej
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lopti¢ky (zdznam nameranych udajov, vypocet prdce a polohovej energie)

Projekt — premena slne¢nej energie na iné formy (napr. kolektor na tepli vodu)

9. roénik ZS

Tematicky celok

Téma

Magnetické
a elektrické
vlastnosti latok

Skumanie magnetickych vlastnosti latok (ndvrh experimentov, pozorovanie
a identifikdcia  magnetickych vlastnosti)

Identifikacia predmetov z magneticky tvrdej a mikkej ocele, pozorovanie induk&nych
¢iar magnetického pol'a (zdznam z pozorovania, schematické zakreslenie magnetickych
indukcnych ciar)

Overenie principu uréovania severo-juzného smeru na zemskom povrchu (prdca
s kompasom, buzolou)

Skumanie elektrickych vlastnosti latok (ndvrh experimentov, pozorovanie
a identifikdcia elektrickych viastnosti)

Identifikacia kladného a zaporného naboja zelektrizovanych telies (zdznam
z pozorovania)

Pozorovanie, opis, vysvetlenie spravania sa rugi¢ky elektroskopu pri prenose
elektrického néboja (kompletny zdznam z aktivity s vysvetlenim javov)

Spravanie sa telies v elektrickom poli, znazornenie silo¢iar elektrického pol'a (zdznam =z
pozorovania, schematické zndzornenie elektrickych silociar)

Projekt — napr. zostrojenie kompasu, elektroskopu z jednoduchych pomécok (ziskanie
informdcii na zostrojenie modelu zariadenia, pldn projektu, prezentdcia projektu)

Elektricky prad

Preskiimanie jednoduchého elektrického obvodu (identifikdcia zdakladnych prvkov
elektrického obvodu, zrucnost' v zapdjani elektrickych obvodov)

Praktické overenie vedenia elektrického pridu elektrickymi vodiémi a izolantmi
(klasifikacia ldtok z hladiska vedenia elektrického pridu, zostrojenie tabulky)

Pozorovanie jasu Ziaroviek pri ich postupnom zapéjani do elektrického obvodu

Objavit’ vztah medzi vedenim elektrického priidu a vznikom tepla na rezistore

Meranie vel'kosti elektrického pridu, praca s ampérmetrom (zostrojenie tabulky,
zovSeobecnenie vysledkov merania a postupu pri merani elektrického pridu)

Meranie elektrického napétia na Ziarovke a zdroji napétia (zostrojenie tabulky,
zovSeobecnenie vysledkov merania a postupu pri merani elektrického napditia)

Praktické odvodenie Ohmovho zdkona z merani na vybranych rezistoroch (z
nameranych hodnot napdtia a priidu zovieobecnit zdkon pre dany rezistor)

Zistit' zavislost elektrického odporu od vlastnosti vodita (preskiimat’ odpor vybranych
materidlov, zovSeobecnit vysledky merania do vztahu pre vypocet odporu)

Prakticky preskiimat’ princip reostatu a jeho funkciu v elektrickom obvode

Meranie prudu a napétia v elektrickom obvode so sériovo zapojenymi spotrebi¢mi
(objavit pravidla platiace pre velkost elektrického priidu, napdtia a odporu)

Meranie pridu a napitia v elektrickom obvode s paralelne zapojenymi spotrebi¢mi
(objavit pravidld platiace pre velkost elektrického pridu, napdtia a odporu)

Preskiimanie magnetického pol'a v okoli vodi€a s elektrickym priiddom — Oerstedov
pokus (dokdzat, Ze v okoli vodica s elektrickym priidom je magnetické pole)

Preskumanie magnetického pol'a v okoli cievky s elektrickym pradom (dékaz
magnetického pola)

Zostrojenie a overenia funkénosti elektromagnetu (opis pozorovania, zistenie
informdcii o jeho praktickom vyuZiti)

Overenie vedenia elektrického pradu v kvapalinach, elektrolyza vody (opis
pozorovania, vysvetlenie javu s dékazmi)

Vyrobenie chemického zdroja napitia z dostupnych produktov, zmeranie hodnoty ich
napdtia (vysvetlit princip vzniku chemického zdroja napiitia)
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CHEMIA

7. roénik

Tematicky celok Téma

Latky a ich Triedenie latok podl'a r6znych kritérii

vlastnosti Skumanie, porovnavanie a overovanie vlastnosti latok ako su tvrdost, krehkost,

magnetizmus, zelektrizovatelnost, elektrickd vodivost, rozpustnost, zapalnost
a hustota

Identifikdcia pritomnosti soli vo vode (salinita) pomocou vodivosti roztoku (rézna
intenzita rozsvietenia (vhodnej led-diédy v jednoduchom obvode) a nasledna
konfrontdcia mnoZstva soli vo vode na zaklade zvysku po odparovani

Odhad ,koncentrdcie“ farebného roztoku a jeho porovnanie s pripravenymi
Standardnymi roztokmi

Sktimanie rozliénych filtracnych materidlov

Demonstracia destilacie, pripadne inych technik oddel'ovania zmesi

Adsorpcia farbiva v népoji na drevenom (aktivnom)uhli

Chromatografia hnedej fixky na kriede alebo filtraénom papieri

Vytvorenie modelu pieskového filtra. Porovnanie procesov v akvariu, samodistiacich
procesov vodnych tokov a COV

Premeny latok

Pozorovanie prikladov fyzikédlnych a chemickych zmien

Skumanie vlastnosti zmesi latok pri zmieSani praskového Zeleza a siry a ich nasledné
oddelenie vhodnou metédou. Pozorovanie zmeny vlastnosti po zahriati zmesi
praskového zZeleza a siry

Horenie ako chemicky dej

Ro6zne spodsoby indikovania priebehu chemickej reakcie (pozorovanie vlastnosti
reaktantov a produktov): pozorovanie farebnych zmien, vznik zrazenin alebo plynnych
latok, pozorovanie zmien pomocou indikatorov

Porovnanie hmotnosti reaktantov aproduktov v otvorenej auzavretej ststave
a uvazovanie o platnosti zdkona o zachovani hmotnosti

Triedenie chemickych reakcii

Porovnanie priebehu reakcii sodika a litia s vodou — r6zna rychlost’ uskutoénenia inak
podobnych chemickych reakcii — sivis s vlastnostami reaktantov

Porovnanie priebehu reakcii zmesi vodika so vzduchom bez a s inicidciou zapalenim
tlejiicou trieskou — stivis s podmienkami, aktivaéna energia

Porovnanie priebehu reakcie zinku s kyselinou chlorovodikovou za réznych teplét —
suvis s podmienkami — teplota

Porovnanie priebehu reakcie drveného a kusového uhli¢itanu vépenatého s kyselinou
chlorovodikovou — stivis s podmienkami — velkost povrchu reaktantov

Porovnanie priebehu reakcie zinku s kyselinou chlorovodikovou v zavislosti od
koncentracie kyseliny chlorovodikovej — suvis s podmienkami — koncentracia
reaktantov

Porovnanie priebehu rozkladu peroxidu vodika bez as pritomnostou oxidu
manganic¢itého — suvis s podmienkami — pritomnost’ katalyzatora

Skumanie a meranie zmeny teploty roztoku pri reakcii kovu s kyselinou (napr. horéik
s roztokom kyseliny chlorovodikovej alebo kyseliny sirovej) — demonstraény pokus
uditel'a

Sktimanie a meranie zmeny teploty roztoku pri reakcii alkalického kovu s vodou —
demonstraény pokus ucditel’a

Sktmanie a meranie zmeny teploty roztoku pri reakcii roztoku kyseliny s roztokom
zasady (kyselina chlorovodikova s hydroxidom sodnym, draselnym, kyselina citrénova
s uhli¢itanom vépenatym,...)

Stadium tepelného efektu reakcie roztoku kyseliny s hydroxidom. Skiimanie vplyvu
zmeny kyseliny a zdsady na zmenu teploty vysledného roztoku
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Skumanie tepelného efektu reakcie roztoku kyseliny chlorovodikovej a roztoku
hydroxidu sodného. Skumanie vplyvu zmeny koncentracie a (alebo) objemu pouZitych
reaktantov na zmenu teploty vysledného roztoku.

Pokusy na identifikaciu roznych foriem energie, ktoré sprevadzaju chemicke reakcie:

- horenie metanu — svetelnd energia, tepelna energia,

- vybuch zmesi vodika a vzduchu — tepelna, svetelnd a akustickd energia,

- reakcia draslika s vodou — tepelnd, svetelna a pohybova energia,

- neutralizand reakcia — kyselina chlorovodikové ahydroxid sodny — tepelna
energia,

- zostavenie galvanického ¢lanku a svietenie Ziarovky — elektricka energia,

- elektrolyza vody — elektricka energia

Neutraliza¢na reakcia ako zaklad pre pochopenie stivisu zmien energie — tepla a teploty
pri chemickych reakcidch — mnozstvo tepla (energie) uvolneného pri neutralizacnej
reakcii

8. ro¢nik

Tematicky celok

Téma

ZloZenie latok

Skamanie malych neviditelnych &astic latok spoéivajiice v praci s makroskopickymi
latkami, pozorovani viditelnych javov a porovnévani hmotnosti latok.

Skumanie farby, tvaru a velkosti krystdlov modrej skalice, krysStdlov soli aich
porovnavanie navzéjom

Pohyb &astic plynov v aparatiire s pérovitou nadobou a pohyb &astic kvapalnej latky
cez celofén

Porovnanie relativnych pribliznych rychlosti pohybu &astic réznych plynov
v striekackovej aparatire '

Vplyv teploty na relativnu priemernu rychlost’ pohybu ¢astic plynu v striekackovom
systéme

Skamanie diskontinualnej povahy latok (priestoru medzi ¢asticami latok — kontrakcia
objemu zmesi vody a liehu)

Vytvorenie modelu plynnej, kvapalnej a pevnej latky

Péatranie po zédhade Avogadrovej hypotézy

Pozorovanie pohybu iénov v elektrickom poli

Zistovanie vodivosti tuhého chloridu sodného, vodného roztoku chloridu
a zamrznutého vodného roztoku chloridu sodného

Pozorovanie vlastnosti ionovych latok

Pozorovanie vlastnosti kovovych latok

Pozorovanie vlastnosti kovalentnych latok

Pozorovanie pohybu farebnych iénov (Cu>*, MnOy) na vlhkom filtranom papieri

Sktimanie elektrolyzy jodidu zino¢natého

Vyroba hlinika elektrolyzou z roztoku siranu hlinitého

Skimanie elektrolyzy vody (s pridavkom uhli¢itanu sodného) v jednoduchej aparatiire
aj so zachytavanim vznikajicich plynov a s odhadom pomeru vznikajiceho mnozstva
vodika a kyslika

Vyznamné
chemické prvky
a zlG¢eniny

Triedenie latok podla schopnosti ich rozloZenia na jednoduchsie latky

Pozorovanie charakteristickych vlastnosti niektorych chemickych prvkov (sira, zelezo,
hlinik, med’, hor¢ik ...)

Pozorovanie vlastnosti uhlika vo forme grafitu, dreveného uhlia, aktivneho uhlia
a diamantu

Pozorovanie vlastnosti alkalickych kovov (Na a K) a ich zla¢enin

Hladanie informacii (a uvazovanie o déveryhodnosti zdroja) o vlastnostiach halogénov
a pozorovanie vlastnosti zlugenin halogénov

Hl'adanie informécii (a uvaZovanie o doveryhodnosti zdroja) o vlastnostiach vzacnych
plynov. (Ne)reaktivita vzdcnych plynov
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Rdzne spdsoby triedenia sedmovych kariet ako predpoklad ku klasifikécii prvkov do
systému prvkov

Tvorba vlastnej Periodickej sustavy prvkov

Hl'adanie suvislosti medzi usporiadanim prvkov v Periodickej sustave prvkov
a vnutornou Struktiirou atémov prvkov

Spresnenie postavenia vodika v Periodickej sustave prvkov. Hl'adanie Specifik atomov
prvkov vzacnych plynov

Skumanie kyslych a zésaditych vlastnosti prostrednictvom roznych indikatorov (UIP,
FF, prirodné indikatory a iné)

Naévrh a realiz4cia jednoduchej neutralizacie s bezne dostupnymi latkami a pomé6ckami
(napr. kyselina citrénové neutralizovand vyluhom drevného popola)

Neutralizdcia a skimanie vzniknutych produktov (neutralizécia zriedenej kyseliny
chlorovodikovej slabym roztokom hydroxidu sodného v pritomnosti indikatora)

Névrh spdsobu na demonstrovanie vplyvu kyslych dazd’ov na Zivotné prostredie

Skimanie redoxnych reakcii kovov (napr. reakcia medi so vzdusnym kyslikom, reakcie
kovov s kyselinou chlorovodikovou, reakcie kovov s roztokmi napr. modrej skalice,
chloridu zino¢natého)

9. roénik

Tematicky celok

Téma

Zlt€eniny uhlika

RozliSenie anorganickych a organickych latok prostrednictvom skiimania vlastnosti
tychto latok

Hustota uhlovodika a dizka jeho refazca

Dokaz nasobnej vizby ako zmena vlastnosti uhl'ovodika

Horenie uhl'ovodika a vznik sadzi v zavislosti od zloZenia a $truktiry

Zmena optickych vlastnosti (otdCanie roviny polarizovaného svetla) ako priklad
dosledku Specialnej §truktiry

Identifikdcia sacharidov, bielkovin a tukov v rastlinnej biomase

Névrh a realizdcia experimentu na dokaz vplyvu svetla na priebeh fotosyntézy

Névrh a realizdcia experimentu na dokaz vplyvu oxidu uhli¢itého na priebeh
fotosyntézy

Identifikdcia kyslika ako produktu fotosyntézy

Sktmanie pracich G¢inkov mydla

Doékaz pritomnosti uhlika v buni€ine a analogické odvodenie jeho pritomnosti
v prihorenom kolagi, pe€enom mése alebo grilovanej zelenine

Dokaz bielkovin v semenach hrachu (séje) alebo vybranych potravinach

Dokaz skrobu v listoch

Dokaz tukov v semenéch slne€nice alebo vybranych potravinach

Pozorovanie zelenych a zltych farbiv listov ibisteka cinskeho

Test na pritomnost’ vitaminu C v ovoci a zelenine (jablk4, citrény, Sipky a i.)

ATATNY PEDAGOGICKY USTAV.
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